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Feder-Massen-Schwingkraftkoppler 



Die Erfindung betrifft einen elektrisch variierbaren Feder-Massen-Schwingkraftkopp- 
5 ler mit variabler Dampfung, elektrisch einstellbaren Federkennlinien und elektrisch 
einstellbaren variablen Eigenfrequenzen unter Nutzung elektrorheologischer oder 
magnetorheologischer Fliissigkeiten (im folgenden kurz ERF bzw. MRF genannt) in 
seinen Kopplungselementen fur die Ankopplung von Massen oder Federn. Der Feder- 
Massen-Schwingkraftkoppler ermoglicht die elektrische Einstelhing von Schwingkraf- 
10 ten und insbesondere die Veranderung des Eigenschwingverhaltens unterschiedlicher 
Maschinen und Vorrichtungen wie beispielsweise Auswuchtmaschinen, Prufrnaschi- 
nen, Getriebe, Motoren und Lagerungen unterschiedlicher Art in Abhangigkeit eines 
elektrischen und/oder magnetischen Steuersignals. 

15 Dampfer auf der Basis von ERF bzw. MRF sind bekannt. Die Ankopplung von 
Massen an schwingende Systeme mittels eines festen Federgliedes und eines Damp- 
fungsgliedes, das iiber eine elektrorheologische Fliissigkeit gesteuert werden kann, ist 
grundsatzlich bekannt. 

20 Der Aufsatz "Einsatzpotential von elektrorheologischen Fliissigkeiten" von 
H. Janocha und D. J. Jendritza aus Konstruktion 46 (1994) Seite 111-115, beschreibt 
die Masseankopplung iiber ein Feder/Dampfersystem, bei dem die Federsteifigkeit 
konstant gehalten wird und die Dampfung iiber eine elektrorheologische Fliissigkeit 
variiert werden kann. Es wird dort weiter beschrieben, iiber ein Feder-/ 
25 Dampferelement eine Hilfsmasse zur Tilgung von Schwingungen an eine Hauptmasse 
anzukoppeln. Die Ankopplung erfolgt ebenfalls iiber erne Kombination aus einer 
Feder mit fester Federsteifigkeit und einem ERF-Dampferglied, iiber das die Damp- 
fung variiert werden kann. Mit Hilfe dieser Anordnung laBt sich die Amplitude einer 
mechanischen Schwingung im Resonanzfall dampfen. Ein wichtiger NachteU an dieser 
30 Anordnung ist jedoch, daD die Dampfung nur bei einer bestimmten Festfrequenz 
wirkt. Eine Variation der Resonanzfrequenz ist mit Hilfe dieser Anordnung nicht 
moglich. 
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Es s bekann,, Federeiemen* unterschiedl;cher ^ uber konventbne]]e 

schwingende - Dampfllng bzw . Federang ^ 

Be,sp,el herzu sei die i m Autom obHbau e„,„ickel,e sogena^tte »Hydroak,ive Fede- 

sZ-LtT £7 DaraP&,lg ^ SChWin8U " gen ^ K ^Wahnverks 
« Gasdruckfeder, el „se tet , welche uber gee ig „e,e Ventiie de„ Radaufhangun- 
gen des Fahrwerks zugeschalte, werden konnen. 

Um einen guten Fahrkontfor, zu gewahrieis.en, ist ei„ e Federung nu, hoher FiKdbilita 
und gennger Dampfilng ^ F(lr eine ^ ^ ^ ^ 

F*s,cherhei, is, dagegen e,„e s,eife Federung rru. einer gietoeUig hohen DSmpnj „ g 
geforder, Da s hydroaktive Federungssystem ^ ^ ^ ^ 

e,nes Eiek.romagne.venu.s den fes, installienen Gasdruckfedern jeder Radauftangung 
e.ne weuere Gasd^ckfeder hinzuzuschahen, wodurch sich zwei Zus,ande, „ M ch 

a) eine hohe Federflexibilitat bei geringer Dampfung sowie 

b) eine geringe Federflexibifta, bei hoher Dampfung einstellen lassen. 

Ei„ Nachtei, der hydroaktiven Federung is,, da B das Federungssyaen, nur zwischen 
den genarmten beiden Zustanden variierbar ist Eine kominuieriiche Vers,ellung der 
Dampfung Oder eine kominuieriiche Vers.eih.ng der Fe4ers,eingkei, is, bei diesem 
l-edersystem nicht erreichbar. 

Die MOgHchken, eiektrorheoiogische FlUss,gkei,e„ zur kontinuierlichen Damp- 
ftngsanderung der AutomobtooBdanrpfer einzuseuen, ,s. i„ der SAE-Ver- 
21 ° ; 8 ^ 586 ™ m 21 ■ 2 1995 -em dor, beschriebenen 

Tl K °' ben DamPferS *" "-'^he Fiussigkei, durch 
emen Elektrodenspal, Durch den Einflufi eines eiek,risehen Hochspann„„ g sfe,des 

ZTT I 1 "" KOndenSa '° r fa E ' ek,rod ^'. ** -* die Damping des 

7r> r " Ch VerMer " GeW6hn,iCh Werde " k °" »»B. 

dampfer auf Bas,s viskoser Oie mi, einer Spiralfeder kombinier,, so daB sich bei 
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Anwendung des genannten elektrorheologischen Dampfers auf einer klassischen 
Federdampferkombination lediglich die Dampfung, nicht aber die Federsteifigkeit 
grundsatzlich variieren laBt. 

Die Anwendungsmoglichkeit von elektrorheologischen Flussigkeiten zum Einsatz in 
hydraulischen Systemen ist grundsatzlich bekannt. So werden elektrorheologische 
Flussigkeiten z.B. in StoBdampfern (siehe z.B. US 32 07 269) oder Mbtorlagern mit 
hydraulischer Dampfung (Siehe z.B. EP 137 1 12 Al) vorgeschlagen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Feder-Massen-Schwingkraftkoppler 
zu entwickeln, der eine variable Dampfung von mechanischen Schwingungen von an 
den Feder-Massen-Schwingkrafkoppler angekoppelten schwingenden Vorrichtungen 
ermoglicht, gleichzeitig eine kontinuierliche Veranderung der Federsteifigkeit zulaBt 
und gegebenenfalls eine Ankopplung weiterer Massen an das schwingende System 
zulaBt zur Anderung der mechanischen Eigenschwingungsfrequenz und ihrer Ampli- 
tuden. 

Gegenstand der Erfindung, durch die diese Aufgabe gelost wird, ist ein 
Feder-Massen-Schwingkraftkoppler mit variabler Dampfung zur Ankopplung von 
Massen an eine Bezugsmasse, bestehend wenigstens aus einer schwingenden Masse, 
im folgenden kurz als Schwingmasse bezeichnet, einem Dampfer, zwei Federn zur 
Verbindung von Schwingmasse und Bezugsmasse, von denen mindestens eine Feder 
wahlweise zuschaltbar gestaltet ist, gegebenenfalls einer weiteren Hilfsmasse, die iiber 
ein gegebenenfalls zuschaltbares Feder-/Dampferelement mit der Masse verbunden ist, 
wobei die Zuschaltung der Feder oder gegebenenfalls der Hilfsmasse iiber Kopp- 
lungselemente auf Basis einer elektrorheologischen oder magnetorheologischen 
Flussigkeit erfolgt. 

Bevorzugt konnen weitere Massen iiber weitere schaltbare Feder-/Dampferelemente 
zugeschaltet werden, wodurch z.B. eine Tilgung mechanischer Schwingungen mog- 
lich wird. 
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rheologischen FlQssi s kaita„ b J „ T " a " f elek,r °- 

32 07 269. ^ DtoPfer fmda Skh » * US 

Die Kopplungselemente sind im einftchsten Fall,, r , , 

bindun, ^ schwj „ genden MassM ^ n ^7 ^ V - 

— abCT mehrere GraBenordnungen — 
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Beispiele fur geeignete elektrorheologische Fliissigkeiten sind in den Offenlegungs- 
schriftenDE35 17 281 Al, DE35 36 934 Al, DE39 41 232 Al, DE 40 26 881 Al, 
DE4131 142AlundDE41 19 670 Al genannt. 

Zur Anregung der elektrorheologischen Flussigkeiten dienen sowohl elektrische 
Gleich- als auch Wechselspannungsfelder. Die hierbei erforderliche elektrische 
Leistung ist vergleichsweise gering. s 

Zur Steuerung des FlieBverhaltens der elektrorheologischen Flussigkeit in den Kopp- 
lungselementen kann ein Sensor benutzt werden, wie er z.B. in der Deutschen Offen- 
legungsschrift DE 36 09 861 Al beschrieben ist. 

Der erfindungsgemaBe Feder-Massen-Schwingkraftkoppler kann zur Modifikation 
mechanischer Eigenschwingungen in Maschinen aller Art eingesetzt werden. Beispiel- 
haft genannt seien hier Auswuchtmaschinen, Werkzeugmaschinen, Unwuchterreger, 
Priifmaschinen, Resonanzpriifmaschinen, Wechselbiegemaschinen, Siebforderer, 
Exzenterpressen, Kurbelgetriebe, Schwing- und Resonanzantriebe und Schwingge- 
triebe, Motoren und Lagerungen aller Art. Durch die erfindungsgemaBe Feder- 
und/oder Massenkopplung ist es moglich, Motorschwingungen von Fahrzeugen und 
andere mechanische Schwingungen zu kompensieren. 

Das grundsatzlich bekannte hydroaktive Federungssystem ist unter Verwendung des 
erfindungsgemaBen Konzepts des Feder-Massen-Schwingkraftkopplers wie folgt vari- 
ierbar: Die Hydraulikfliissigkeit des im Prinzip bekannten Federungssystems wird 
durch eine elektrorheologische Flussigkeit ersetzt. Die Stromungskanale der Haupt- 
dampfer des Federungssystems werden um elektrorheologische Ventile (Elektro- 
denspalte) erganzt. Eine zusatzliche zuschaltbare weitere Gasdruckfeder wird anstelle 
iiber konventionelle Dampfer und Magnetventile mit Hilfe von steuerbaren elektro- 
rheologischen Ventilen an die Fahrwerkgasdruckfedern angekoppelt. Diese bevor- 
zugte Ausfuhrung der Erfindung weist eine vielfaltig steuerbare Dampfung bzw. 
Federsteifigkeit auf, die sich je nach Fahrsituation bzw. Fahrbahn-Zustand in weiten 
Bereichen einstellen laBt. Da elektrorheologische Flussigkeiten in einem Zeitraum von 
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typ.scherweise weniger als 5 Millisekunden auf Anderungen des elektrischen Feldes 
reag,ere„ tanner,, is , es moglich aba ^ Steuere , ektronik 

gewunschte VerWen-ng der D^pfer-Federcharak,eris,ik mi« hoher Geschwindig- 
ken zu reahs,eren. Der in einem elektrorheologischen Vendl flieBende Strom is, von 
der Durch fl „B g esch„,„di g kei« der ERF abhangig. Es is, daher mogHch, diesen Effek, 
enlsprechend der Patentschrift EP 238 942 direkt „, SenSQr ffir ^ ^ 
Steuerung des Dampftragssystems einzusetzen. 

Die Erfindung wird naehslehend anhand der Figuren beispielhaft naher erlauter,. I„ 

den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine schematised Darstellung zur Erlauterung des erfindungsgemaBen 
Feder-Massen-Schwingkraftkopplers im Querschnitt. 

Fig. 2 ein ERF-Koppel- bzw. Dampferelement 15 aus Fig. 1 im vergroBerten Quer- 
schnitt. 

Fig. 3 ein ERF-Kop pe l e l eme nt 1 10 aus Fig. 1 im vergroOerten Querschnitt. 

Fig. 4 ein Feder-Dampfer-Koppelelement 1 15 auf Basis einer ERF aus Fig. 1 in ver- 
grofierter Darstellung. 

Fig. 5 ein MRF-Koppelelement 112 zur Ankopplung der Feder 19 in Fig. 1 darge- 
stellt im vergrdfierten Querschnitt. 

Fig. 6 eine Ausfthrungsform des Feder-Massen-Schwingkraftkoppiers mi, Torsions- ' 
federn als Federelemente im Querschnitt. 

Fig. 7 den vereinfachten Querschnitt durch ein ERF-Koppelelement 67 nach Fig. 6 
zur Ankopplung einer Masse an eine Torsionsfeder 64. 
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Fig. 8 den Einsatz eines erfindungsgemaBen Feder-Massen-Schwingkraftkopplerele- 
ments in einer "hydroaktiven Federung". 

Fig. 9 den vergroBerten schematischen Querschnitt durch eine Gasfederkugel 8 1 mit 
5 ERF-Dampferelement aus Fig. 8. 
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Beisoiele 



Beispiel 1 



In dem schematise Schrdt, der Fig. , ,st die Erfindung beispie , haft 
Be^ ,e , 2 i seOberSzusc^arePeder-D^e^e ,7, 1,0, ,8, 
9, 12 m ,t der Sctangmasse „ verbunde. Die Feder-Da mp ferelerr,e„,e 17 ,10 

"8,n.bzw.,9,. 1 2si„dKombtaio I ,eaau sk o„veaao„e 11 enSpi r alfede m i7 ,8 ,9 
- Dtopfa. 1,0 Oder .„ auf Basis von ele k ,ror„eo,ogisc„e„ F1 „s sigk ei,e„ ^ 
men, Dampfer auf Ba sis einer ma g ne.orheo,o gi sche„ Flussigkei, 112 Die 

1 C 21T" ta nooh aber eine fet vert,m,d - -* — 

Feder nue der Bezugsmasse 12 verbunden. Die Schw ingmaS se 1 1 wird zusatzlich uber 
Fuhrungsstangen 13, 14 mil Koppelelementen 15, 16 genital. 

Eine Trlgerrnasse 1,3 wird uber ei„ ERF-Feder-Danrpfer-Koppelelemem 1,5 zur 
Wgung bes^er mechanischer Schwingungen „ die Scbwi„g masse angekoppe „ 
^ ^-rHi^se 1,4, die uber ei„ weiteres Feder-D^ p fe,Koppe,elel„ t 
« der Tdgermasse vebunden is,, kam die Resonanzfreouenz de, Schwingung der 
Tilgermasse 112 verschoben werden. 

Fig. 2 zeig, ein Detai. des Aufbaus der ERF-Koppe,- bzw. der Dampfereiemenre 15 

Kol^ de " F0hn " ,8SS ' an8en » * Kolbe„ stang e„ 22, 22' s i„ d mit dern 

Koibenkorper 23 verbunden, der ta Getouse 2I des Koppe]elememes ]5 oder 

beweg, W erde„ k an„ Das Gehause 2, i st nri, einer ERF 21, ^1,, und uber Gleit . 

nn gd ,ch tung e„ 28, 28- und Fuhrungsbuchsen 27, 27' a„ d de „ KCbensiangen 22 22' 

abged,ob^ Durcb den Scbaft der oberen Kolbensrange 22 is, e,ne 

17 , , H0ChSPamWnB 3US der ««— Spannungsversorgung ,17 gefthr, 
d.e durch den I S ola,or 24 bis zur Elehrodenflache 25 gefuhrt ist. 

Durcb A^egung e iner Spannung zwischen GehSuse 2, und E,e k rode 25 er„ 8ht sich 

:< Zz di: z in : "~ 26 es * m< * h — - 

parmung ERF 211 so anzusteuern, daB eine starlce Verbindung zw isc he„ 
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dem Gehause 21 und dem Kolbenkorper 23 erreicht wird. Dadurch wird es moglich, 
die Schwingmasse 11 fest an die Bezugsmasse 12 anzukoppeln. 

Den Aufbau der ERF-Koppelelemente 110 oder 111 gibt Fig. 3 wieder. Das Gehause 
31 ist mit einer Ose 313 zur Begestigung der Federn 17 oder 18 verbunden und 
umschlieflt die ERF 311 sowie den in die ERF 311 eintauchenden Kolben 33. Der 
Kolben 33 ist mit der Kolbenstange 32 verbunden, die an der Schwingmasse 11 
befestigt ist. Die Kolbenstange 32 wird liber eine Dichtung 38 und eine Fuhrungs- 
buchse 37 beweglich in das Gehause 31 durchgefuhrt. Der Kolben 33 wird uber eine 
elektrisch isolierende Fuhrung 312, 312' gefuhrt, die durchbrochen ist um ein 
Stromen der ERF durch den Ringspalt 36 zu ermoglichen. Durch den Schaft der 
Kolbenstange 32 ist die elektrische Hochspannungszuleitung weiter durch eine Isola- 
torschicht 34 bis zur Elekrodenflache 35 gefuhrt. Ein Ausgleichsvolumen 314 im 
oberen Teil des Gehauses 3 1 ist durch eine elastische Membran 3 1 5 von der ERF 3 1 1 
abgetrennt und sorgt fur einen Ausgleich des Volumens der Kolbenstange 32, das 
zusatzlich in das Gehausevolumen 31 eintaucht. Mit dem Anlegen einer elektrischen 
Spannung and die Elekrode 35 gegenuber dem Gehause 3 1 wird die FlieBfahigkeit der 
ERF 311 im Elekrodenspalt 36 eingeschrankt und eine gedampfte bzw. feste 
Ankoppelung der Federn 17 oder 18 and die Schwingmasse 11 ermoglicht. 

Beispiel 2 

Eine Variante des Feder-Massen-Schwingkraftkopplers wie in Beispiel 1 dargestellt 
arbeitet mit einem Koppelelement auf Basis einer magnetorheologischen Flussigkeit 
(MRFC) zur Ankopplung von Federn bzw. Massen. 

In Fig. 5 ist ein Detail eines MRF Koppelelements 112 gezeigt, das in seiner Funktion 
grundsatzlich vergleichbar ist mit dem oben beschriebenen ERF-Koppelelement 110. 
Das Gehause 51 enthalt die MRF 511, ein Ausgleichvolumen 514 hinter einer 
Membran 515 sowie einen Kolben 53, der uber die Kolbenstange 52 mit der Schwing- 
masse 11 verbunden ist. Der Kolben 53 wird uber eine Ringdichtung 512 gefuhrt und 
ist im Gehause 51 beweglich gestaltet. Fig. 5 zeigt ein Kupplungsglied auf Basis einer 
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mag„e,orheolo E1 sche„ F.ussigkei,. Das Gehause 5, enthalt ejne magnetorheologische 
F,uss,gke„ und einen Ko.ben 53 mi, einem E.ek,romag„e,e„ 54 mi, e,ek,rischen 
Zule,,unge„ 5 .0 und 59, die uber die Ko,be„s,ange 52 zugefuhn werden. Der Kolben 
<renn, zwei Raume 51, und 5,6, die die magne«orheo,ogische FKissigkei, en,ha„en 
Der Kolben is, durch einen Ringspalt 56 durchbrochen, uber den ein Flussigkeits- 
austausch zwischen den Raumen 5,6 und 5,1 ermdglich, wird. AuBerhalb des 
n»gne«ischen Iso,a,ors 55 wird bei Einschata, des Hetaomagneten in den, Ringspal, 
56 em magnetisches Feld erzeug,, dessen Feldlinien senlcrech, zur Oberflache des 
Rmgspal.es stehea Der Kolben 53 is. gegenuber dem Gehause 5 , mi, einer Fuhrungs- 

d, ch,ung 512 versehen, die den Durchrt, der mag„e.orheologische„ FlUssigkei, 
zwschen Gehausewand 51 und Kolben 53 bei der Bewegung des Kolben 53 verhm- 
der,. Die Kolbe„ st a„ge 251 is, fl ber eine Durchfthnmg 57 mi, einer Rmgdichtung 58 
« das GeMuse durchgefuhr,. ZusMich sind Ausgleichsvolumina 5,4 vorgesehen d,e 
uber erne Membrane 5,5 von der magncorheologischen Flflssigkei, abge,re M , sind 
Das Ausg.eichsvo.umen 514 dien, zum Ausgleieh der Volumenzunahme durch die 

e. nfahrende Ko.be„s,ange 52. Gleichzenig wird durch das Ausgleichsvolumen 514 
w,e auch emsprechend durch das Volumen 3,4 in Fig. 3 eine Kavitation in den 
Raumen der magne,orheologischen FlOssigkei, verhindert. Mi, s ,eige„der Magne,- 
fe.ds.arke im Ringspal, 56 steig, die Dampmng des MRF-D^mpfengsgHedes. Wird die 
—e FlieBgrenze der MRF erreich,, wird eine starre A^opp.ung der mi, der 
Stange 52 bzw. dem GeMuse 5, uber ein Befesugungsmittel 5,3 verbundenen 
Massen ermoglicht. 



Beispiel 3 



In diesem Beispiel is, der in Beispiel , darges,el,,e Feder-Massen-Schwing- 
taftkoppler urn die Ad t „p p , u „ g ei ner Tilgermasse ,„ ^ gegebenenfe|ls ^ 
Klfsmasse 114 ergana, wie in Fig. 1 schematise!, wiedergegeben ist. 

Fig. 4 gib, das ERF-Koppelelemen, 1,5 (bz„. „ S) mT der Ti|gemasse 

■13 Oder der Mfsmasse 114 and die Schwingmasse ,1 in vergrOBerter Schni,,. 
darstellung w,eder. Die Endp.at.en 41, 4r sind mi, einem Federbalg 42 verbunden 
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Die ERF 411 wird seitlich begrenzt durch eine Membran 43 und zwischen zwei 
Kondensatorplatten 45, 45' eingeschlossen, die iiber Isolatoren 45, 45' elektrisch 
isoliert und durch Stromzuleitungen 49, 410 mit einer externen . variablen 
Spannungsquelle 117 verbunden sind. Ein isolierender Abstandshalter 47 verhindert 
5 beim Anlegen einer Spannung einen KurzschluB zwischen den Platten 44 und 44'. Mit 

dem Anlegen einer Sapnnung kann die ERF 411 zwischen den Platten 44 und 44* im 
Falle einer Schwingungsankopplung der Massen 113 oder 114 im Quetschmodus 
angesteuert werden. Es ist moglich mit einer Wechselspannung eine mechanische 
Schwingung der Masse 113 zu erzeugen, die z.B. in gegenlaufiger Phase zu einer 

10 Schwingung der Schwingmasse 11 schwingt. Dadurch wird die Tilgung mechanischer 
Schwingungen moglich. Das Kopplungselement 116 kann dazu verwendet werden die 
Hilfsmasse 114 an die Tilgermasse 113 anzukopplen urn damit die Frequenz der 
Schwingungstiigung durch die Tilgermasse 113 zu beeinflussen. Die Membran 43 ist 
vorzugsweise so gewahlt, dafi ihre Steifigkeit nur vernachlaBigbar zur Federsteifigkeit 

1 5 der Feder Beitragt. 

Beispiel 4 

Die Fig. 6 und 7 geben eine Variante des erfindungsgemaBen Feder-Massen-Schwing- 
20 kraftkopplers zur Ankopplung von Drehmomenten wieder. Die Schwingmasse 62 
wird darin iiber zwei Torsionsfedern 63 bzw. 64 mittels der elektrorheologischen 
Fliissigkeiten 65 bzw. 66 in den Koppelelementen 67 bzw. 68 an die Bezugsmasse 61 
angekoppelt. Fig. 7 gibt den Aufbau der Koppelelemente 67, 68 wieder Durch den 
Schaft 73 wird eine elektrische Leitung 710 vom Schleifkontakt 79 zu der runden 
25 Elekrodenplatte 75 gefuhrt, die elektrisch isoliert (durch den Isolator 74) in Gehause 
71, 72 von der ERF 76 umgeben ist. Der Schaft ist in Buchsen 77, 78 drehbar 
gelagert, die den Innenraum mit der ERF 76 abdichten. Der Schaft ist wie in Fig. 6 zu 
sehen im Falle des Kopplers 67 mit der Schwingmasse 62 verbunden. Im Falle des 
Kopplers 68 ist der Schaft Teil der Torsionsfeder 63 und an seinem oberen Ende mit 
30 der Gehausewand 71 des Koppelelementes 67 fest verbunden, Die FlieQgrenze der 
elektrorheologischen Flussigkeit 65 bzw. 66 wird iiber die Spannung an den 
Elekroden 75 bzw. 711 sowie dem Gehause der Koppelelemente 67 bzw. 68 als 
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Gegenpol der Elekroden 75, 711 gesteuert. Legt man beispielsweise zwischen der 
Elektrode 75 und dem Gehause 71, 72 eine Spannung an, so wird die elektro- 
rheolog,sch e Flussigkeit 65 zwischen Gehause 71, 72 und Elektrode 75 hochviskos 
und die Schwingmasse 62 uber die damit verbundenen Elekrode 75 an die Feder 63 
angekoppelt. Ebenso kann durch Anlegen einer geeigneten Spannung zwischen 
Elektrode 711 und dem Gehause 68 die dazwischenliegende elektrorheologische 
Flussigkeit 66 hochviskos werden und die Feder 64 an die Feder 63 ankoppeln Die 
Schwingmasse 62 ist dann uber beide Federn 64 und 63 schwingend nut der 
Bezugsmasse 61 verbunden. Die elektrorheologischen Flussigkeiten 65, 66 dienen 
dabei als Koppelmedium. 



Beispiel 5 



Fig. 8 verdeutlich die Anwendung des Feder-Massen-Schwingkraftkopplers gemaB 
der Erfindung anhand eines modifizierten hydroaktiven Federsystems fur 
Kraftfahrzeuge. Mechanische Schwingungen und StoBe, die durch unebenheiten der 
Fahrbahn auf die Rader des Fahrwerks ubertragen werden, werden uber die 
Radaufhangung des Fahrwerks (nicht gezeichnet) und die damit verbundenen 
Kolbenstangen 85 bzw. 85' auf die Kolben 84 bzw. 84' ubertragen. Die Kolben 84 
84' smd mit Gleitdichtungen 97 versehen und drucken eine als Hydraulikol benutzte 
elektrorheologische Flussigkeit 83, 83' durch ERF-Ventile 86, 86' in das Volumen 
der Gasdruckfedern 81, 81' in der ein Gasdruckraum 92 von der Hydraulikflussigkeit 
94 durch Membranen 93 getrennt ist (siehe Fig. 9). Die Elektrodenspalte 91 1 befindet 
sich zwischen der Kondensatorplatte 99 und dem Gehause 910 der Ventile 86 und 86' 
auf die eine elektrische Spannung zur Steuerung der Viskositat der ERF gegeben 
werden kann. Ein Isolator 912 venneidet elektrische Durchschlage zur Gehausewand 
Erne zusatzliche Gasdruckfeder 82 kann uber weitere elektrorheologische Ventile 87 
bzw. 87' und entsprechende Zuleitungen 98 mit der Hydraulikseite der Kolben 84 
bzw. 84' verbunden sein. Ein Sensor 810, der Unebenheiten der Fahrbahn erfassen 
kann, wird benutzt, urn die Spannung an den Kondensatorplatten der Dampfer 86, 86' 
bzw. 87 und 87' zu beeinflussen. Die Steuerspannung des Sensors kann ebenfalls 
benutzt werden, urn die zusatzliche Gasfeder 82 wahlweise zu- oder abzuschalten 
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An das hydraulische System kann eine zusatzliche Fliissigkeitsversorgungseinheit 
(nicht gezeichnet) mit Pumpe zur Niveauregulierung des Flussigkeitsdrucks im 
Hydrauliksystem angeschlossen sein. 

Im Falle der Verwendung einer magnetorheologischen Flussigkeit als Hydraulik- 
flussigkeit im Feder-Massen-Schwingkraftkoppler sind bei dem System x gemaB Fig. 8 
die elektrorheologischen Ventile 86, 86' bzw. 87 und 87' durch MRF-Ventile ersetzt, 
wie in Fig. 5 gezeigt. 
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Patentansprfiche 



1. 



Feder-Massen-Schwingkraftkoppler mit variabler Dampfung zur Ankopplung 
von Massen an eine Bezugsmasse (12), bestehend wenigstens aus einer 
Schwingmasse (11), einem Dampfer (ill), zwei Federn (17, 18), zur Verbin- 
dung von Schwingmasse (11) und Bezugsmasse (12), von denen mindestens 
erne Feder (18) wahlweise zuschaltbar gestaltet ist, wobei die Zuschaltung der 
Feder (18) tiber ein Kopplungselement (111) aU f Basis einer elektrorheolo- 
gischen oder magnetorheologischen Flussigkeit erfolgt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi diese zusatzlich 
wenigstens eine Tilgermasse (113) aufweist, die uber ein gegebenenfalls zu- 
schaltbares Feder-Dampferelement (1 15) mit der Masse (1 1) verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zuschaltung 
uber em Kopplungselement auf Basis einer elektrorheologischen oder 
magnetorheologischen Flussigkeit erfolgt. 

Vorrichtung nach den Anspruchen 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie 
wemgstens eine weitere Hilfsmasse (114) aufweist, die uber ein weiteres 
gegebenenfalls zuschaltbares Feder-Dampferelement (116) mit der Tilgermasse 
(113) verbunden ist. 



6. 



Vornchtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB 
d.e Feder-Dampfer-Kopplungselemente eine Kombination aus Torsions- 
S P ,ral- oder Gasdruckfedern mit auf elektrorheologischen Flussigkeiten bzw' 
magnetorheologischen Flussigkeiten basierenden Dampfern sind. 

Vorrichtungen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Federele- 
mente Gasdruckfedern (81, 81', 82) sind. 
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7. Hydraulisches Federungssystem auf Basis von zwei oder mehreren Gas- 
druckfedern (81, 81', 82), dadurch gekennzeichnet, da(3 eine Gasdruckfeder 
(8 1 ) ein ERF- oder MRF-Dampferelement (86) aufweist und iiber mindestens 
ein weiteres Dampfer- bzw. Koppelelement (87) auf Basis von ERF oder 
MRF mit einer weiteren Gasdruckfeder (82) verbunden ist. 

8. Verwendung der Vorrichtungen gemafl den Anspruchen 1 bis s 6 zur Modi- 
fikation mechanischer Eigenschwingungen in Maschinen, Fahrzeug-Fahr- 
werken oder Motoren insbesondere Auswuchtmaschinen, Werkzeugma- 
schinen, Unwichterregern, Prufmaschinen, Resonanzpriifmaschinen, Wechsel- 
biegemaschinen, Siebfbrderer, Exenterpressen, Kurbelgetriebe, Schwing- und 
Resonanzantrieben, Schwinggetrieben, Verbrennungselektromotoren oder 
Motorlagerungen. 
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1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70,16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



I 




II 


□ 


til 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 
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VII 




Vlll 





Datum der Einreichung des Antrags 



10/11/1998 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts ^ 



9.08.99 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
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D-80298 Munchen 
J " Tel. (449-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/02206 



I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und smd ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 



Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1_8 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/9-9/g ursprungliche Fassung ^ 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Biatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 7 

Nein: Anspruche 1-6,8 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 
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2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die international Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarhert der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichhungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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1 Neuheit/erfinderische Tatigkeit 
Anspruch 1: 

Aus der US-A-5 052 662 (D1), siehe Figuren 1 und 2 und 
zugehorige Beschreibung, ist ein Feder-Massen- 
Schwingkraftkoppler 10 mit variabler Dampfung bekannt zur 
Abkoppelung von [nicht dargestellteri, jedoch an der Schaube 
20 zu befestigenden] Massen [in Form einer 
Verbrennungskraftmaschine, siehe Spalte 2, Zeile 26, und 
Spalte 3, Zeilen 25 bis 27] an eine [ebenfalls nicht dargestellte, 
an der Schraube 18 zu befestigenden] Bezugsmasse ["vehicle 
chassis", Spalte 3, Zeilen 25 bis 27], bestehend wenigstens 
aus einer Schwingmasse [Verbrennungskraftmaschine], einem 
Dampfer 32,34,44, einer Feder 16, zur Verbindung von 
Schwingmasse und Bezugsmasse, wobei eine Feder 16 
wahlweise zuschaltbar gestaltet ist [im Falle der "OFF - "OFF" 
- Stellung der beiden Elektrodenplatten 30b,44, siehe "TABLE" 
in Spalte 5 und zugehorige Beschreibung], wobei die 
Zuschaltung der Feder 16 uber ein Kopplungselement 44 auf 
Basis einer elektrorheologischen oder magnetorheologischen 
Flussigkeit erfolgt. 

Aus der D1 ist es explizit nicht bekannt, daB mehr als eine 
Feder vorgesehen ist. Jedoch ist es ganz allgemein bekannt, 
da(3 eine Verbrennungskraftmaschine, wie sie in der D1 
angesprochen ist, siehe Spalte 3, Zeile 27, und Spalte 26 ff., 
nicht durch einen einzigen "Feder- Massen- 
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Schwingkraftkoppler", im allgemeinen Sprachgebrauch als 
Motorlager bezeichnet, sondern in der Regel durch drei 
Motorlager am Chassis abgestutzt ist. Demnach sind drei 
Federn und somit mehr als eine Feder zur Verbindung der 
Schwingmasse (Motormasse) und Bezugsmasse (Chassis) in 
Ubereinstimmung mit Anspruch 1 (Zeile 3) vorgesehen. 

Nachdem die Anzahl der Federn den einzige Unterschied des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 zum Stand der Technik, wie 
er explizit aus der D1 bekannt ist , ausmacht.und die 
Verwendung von mehr als einer Feder bei der Lagerung von 
Motoraggregaten fachublich ist, ohne daB es hierzu eines 
besonderen Nachweises bedarf, ist davon auszugehen, daB 
der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf eine erfinderische 
Tatigkeit zuruckzufuhren ist. 

Die Erfordernisse des Artikels 33 (3) PCT sind somit nicht 
erfullt. 

Anspruche 2 bis 6 und 8: 

In Anbetracht des vorliegenden Standes der Technik und 
fachublicher Vorgehensweise ist nicht erkennbar, daB die 
Merkmale der Anspruche 2 bis 6 dem jeweils vorstehenden 
Anspruch etwas Neues oder Erfinderisches hinzufugen 
konnten, zu den Anspruchen 2 , 3, 5, 6 und 8 siehe D1. 
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Anspruch 7: 

Aus der US-A-4 679 759 (D2), siehe Figuren 1 bis 3 und 
zugehorige Beschreibung, sind die Merkmale des Oberbegriffs, 
nicht jedoch die des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 7 
bekannt. Letztere sind auch aus dem ansonsten zitierten Stand 
der Technik nicht bekannt. Sie bewirken eine verbesserte 
Einstellmoglichkeit der Federung und Dampfung. 
Somit ist davon auszugehen, daf3 der Gegenstand gemaG 
Anspruch 7 nicht nur neu ist, sondern auch auf eine 
erfinderische Tatigkeit zuruckzufuhren sein durfte. Die 
Erfordernisse des Artikels 33 (2) (3) PCT sind somit erfullt. 



2 Bestimmte Mangel 

Anspruch 1 ist nicht in der Zweiteilform nach Regel 6.3 b) ii) iii) 
PCT. 

Es ist in der Beschreibung nicht War, welches der darin 
zitierten Dokumente Ausgangspunkt der Erfindung zu 
Anspruch 1 und Anspruch 7 bildet, Regel 5.1 a) ii), iii) PCT. 

3 Klarheit 

Die Bezeichnung "Feder-Massen-Schwingkraftkoppler" fur den 
Gegenstand des Anspruchs 1 und die Bezeichnung der 
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Gegenstande der Anspriiche 2 bis 6 und 8, die sich auf 
Anspruch 1 direkt oder indirekt riickbeziehen, als 
"Vorrichtung" bzw. "Verwendung der Vorrichtungen" bildet 
einen Widerspruch im Sinne des Artikels 6 PCT, siehe auch 
Regel 1 0.2 PCT. 

Die Kurzel "ERF" und "MRF" im Anspruch 7 sind unklar und 
lediglich in Beschreibung erlautert. Nachdem die Anspriiche 
nach Artikel 6 PCT aus sich heraus klar sein mussen, sind die 
Erfordernisse des Artikels 6 PCT nicht erfullt. 
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Dcr Uruerzeichncie hcaniragi. da U die vorliecende 
internaiionalc Anmelduhg nach dem Venrag iibcr die 
internaiionalc Zusammenarbcit auf dem Gebiei des 
Paieniwescns hchandelt wird. 



1 VttiiVBniK*Kle:mil aux/ul'ttilcn 



Internationales Akten/.cichen 



Internationales Anmcldedatum 



«EUANMELDUK5j 



2 0. 04. S3 



Name des Anmctdcamis und "PCT International Application" 



Aktenzeiehcn des Anniclders oder An waits (fails vcwCmscht) 
(max. 12 Zeiehen) Le A 3 2 00 5-PC BW 



Fcld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFiNDUNG 

"Feder-Massen-Schwingkraf tkoppler 


Fcld Nr. II A NM ELDER 


Name und Anschrift: (Familicnnawe. Vornamc: bci jttristischen Pent men vallstdndi^e amdichc 
Bczt'ichnune. Bci dcr Anschrift sind die Post Icitznhr und dcr Same des Stoats anznvebcn. Dcr 
in diesent held in der Anschrift angc<;chene Staat ist tier Swat des Sitzcs oder Wolinsiizcs des 
Anniclders. safcrn nachsiehend kciit Staat des Sitzcs oder Wnhnsitzcs an^e^cben ist.) 


1 | Dicse Person isi 

' ' gleichzeitig. Erfinder 


BAYER AKTI ENGESELLSCHAFT 

51368 Leverkusen , 

DE 




Tele fun nr.: 

0214 30 71166 




Tclefaxnr.: 

0214 30 34 82 






Fcnischrcih;ir.: 

85 10i-265byd 


Siaaisaneehorickeii (Staat): j 

DE ' \ ! 


Siiz oder Wohnsitz (Staai): 
DE 


Dic« Person isi Anmelder j | alio Besiirri- 1 I allc Bc>tini:nun-»uaion mil Au>nuhnie | ] nur die Vercini^icn I 1 die i:n Zusai/l'cld 

furfolgendcStnaicn: j ] muii:;ssia:!:en IX 1 dcr Vcrcinigtcn Si^Jien von Amcrika ) | Sinaicn von America | | anjcccbcnen S;aaicn 


Fold Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERF1NDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vornamc: bci juristischen Pcrsonen vollstandigc aintlichc 
Bezejchnuni*. Bci der Anschrift sind die Posticitzahl und der Same des Stoats anzuj*eben. Der 
in diesetn Fcld in der Anschrift angenchcne Staat ist der Stoat des Sitzcs oder Wohnsitzcs des 
Anniclders. sofeni nachsiehend keiii Stoat des Siiz.es oder Wo!msi;zcs anxciichcn ist.) 

Carl Schenck AG 
Landwehrstr. 55 
64293 Darmstadt 
DE 


Diese Person ist: 
| x 1 ,uir Anmelder 

| j Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

I 1 angvkrcHZi. so sind die nachstehenden 

An c a hen nicht niiti^. i 


Staaisangehorigkeit (Staai): 
DE^ 


Si iz oder Wohnsitz (StnaO: 
DE 


Dies« Person isi Anmelder i 1 allc Bcsiim- F~\ allc Bc5iir.iniun£>s:aaicnmii Ausnahmc 1 1 
liir folgende Siaaien: | ) muniycsuizicn DC ) dcr V'ercinigten Stolen von Amcrika | | 


nur die Vcrcinig'.cn | 1 die im Zusaizfcld 
Siaaicn von Amcrika | | nncc^chcncn Sluoicn 


X Wchere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einern Fonsetzungsblntt angegeben. 


Feid Nr. IV AN WALT ODER CEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiennii besteilt/ist bcstclh worden. urn fur den (die) Anmelder | 1 . . r— n gemein. c .amer 

vor den zustandigen internationalen Bchorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: | | AnwaU 1 *l Vertrctcr 


Name und Anschri fi : t Familienname. Vonuunc: heijurisiischcn Persona* vti!lsiaitdi*eamiliche Bczcichnunt*. 

Bri der Anschrift sind die Pnsileitzcdi! und dcr Same des Stiiats ai::u»cber., 1 


Tolcftmiir.: 

0214 30 71166 


BAYER AKTI ENGESELLSCHAFT 
51368 Leverkusen, DE 




Tclcfaxnr.: 

0214 30 34 82 






Fem>c*hrcihnr.: 

85 101-265byd 


1 | Dieses Kasu hen 1 si anzukrciucn. wenn fccin Anuah oder gemeinsamer Venreicr bcstellt isi und stall dessen im obigen Fcld 
1 1 cine speziclle Zustellanschrifi .-irvgegchen isi. 



Furmhlatl PCT/RO/HM't Blaii I ) (Janu^r IVV7; N:tc hd ruck Ju!i IVSJ7) 



Sifhe Atmn-rktotyivn zu diesetn Aittn/y^fftrmuhn' 



THIS PAGE (usfsu, 



i A 32 00 5-PC ' lllaii Nr 2.. 



_ _ 4 — J 
Korlsct/iuitf von l-VId Nr. Ill WKITKKK ANMKLDKK UND/ODKR (WKITKKK) KUI'INDKK 


Wird kcitics dcr fof^cndeit I'cldcr bcntttzt* so isi dieses Ulatt dent Atttrag tiicht bcizitfii^cn. 


Name und Anschrifi: (Famdicnnamc, Vorname: hei juristischen Personen vollstdndi^c amtliche 
liczcichntinv. Hci der Anschrifi sind die Postleitzahl und tier Name des Staats anzuiteben. Dcr 
in dicsem held in dcr Anschrtft ani*evehene Shun ist der Statu des Sitzes oiler Wtihnsitz.es ties 
Anmetdcrs. sofern nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes aiiRCgeiyen ist.) 

Pohl, Andreas 

Ringstr. 69 

D 64823 GroB-Umstadt 

DE 


Dicsc Person ist: 
| | nur Anmcldcr 

1 Anmcldcr und Erfindcr 

1 j tiur Erfindcr (Wird dieses Kasichen 

t * angekrcitzi. so sind die nachstehenden 

A ngahen nicht unlit;. ) 


Siaatsangehnrigkcit (Slant): 
DE 


Sitz odcr Wohnsil/. (Staat): 
- DE 


Dicsc Tcrson _isi Anmelder | | allc Bcslim- | I alio Bcsiimmungssiaaicn mil Ausnahinc [Y] nur die Vcreinigtcn | | die im Zusaizfcld 
fur folgcnde Siaaicn: | | mungssiaaicn L_ | der Vereinigien Siaaicn von Amcrika 1 1 Siaaicn von Amcrika | | angcgcbcncn Siaaicn 


Name und Anschrifi: (Familienname. Vorname: hei juristischen Persancn vallstdndige amtliche 
Bezeichnwv* Bci der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzui;ebeiK Der 
in dieseni Feld in der Anschrifi angevehene Staat ist dcr Stoat des Sitzes odcr Wolmsiiz.es des 
Antnelders. sofern nachstehena kein Staat des Sitzes odcr Wohnsiiz.es angegeben isr.) 

Rosenfeldt, Horst 

Blumenstr. 35 

D 64846 GroB-Zimmern 

DE 


Dicsc Person isi: 
| | nur Anmcldcr 

1 y| Anmcldcr und Erfindcr 

1 I nur Erfindcr (Wird dieses Kastchcn 

1 1 an^ekreuzj. a/j sind die nachstehenden 

An^abcii nidi! iuiiii>. ) 


Siaatsanuehoriiikcii (Staat): 
DE ~ * 


Sitz oder Wohnsiiz (Slant)- 
DE 


Dicsc 1 eison ist AiinhJd^r | 1 allc Besiinv . | 1 allc Bcsiinimuiigssiaatcn mil Ausnahinc y nur die Vereinigien | 1 die im ZusaufcliJ 
furlolgcndeSiaatcn: \ | inungssuiaicn | | dcr Vereinigien Siaaicn von Amcrika A Siaaicn von Amcrika | | anncgchcnen Siaaicn 


Nome und Anschrifi: (Familienname. Vorname: hci juristischen Personal vallstdndi^e amtliche 
Bczcichnun** Bci dcr Anschrifi sind die Postleitzahl und dcr Name des Stoats anzugehen. Der 
in dieseni Feld in dcr Anschrifi ange^cbenc Staat is; dcr Staat des Sitzes odcr Wohnsitzes des 
Anmcldcrs. sofern nachstehena kein Staat des Sitzes odcr Wohnsitz.cs an^ejieben ist.) 

Wendt, Eckhardt 

WalternFlQx<-Str , — Dhunnstr. 129 

D 51373 Leverkusen 

DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmcldcr 

| y| Anmelder und Erllndcr 

1 | nur Erfindcr (Wird dieses Kastchcn 

I ' angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Ani*ahcn nicht iifitig. ) 


Staatsancehorickeii (Siaai): 
DE 


Sitz odcr Wohnsiiz. (Staal): 
DE 


Die^ Person ist Anmcldcr i 1 allc Bcslim- | | allc Bcsiimmungssiaaicn mil Ausnahinc F77~| nur die Vcreinigicn 1 I die im Zusaixfcld 

furfolgendeSiaaien: | | mungsstaaien | | dcr Vereinigien Siaaicn von Amcrika l A I Siaaicn von Amcrika | | angcgcbcncn Siaaicn 


Name und Anschrifi: i Familienname. Vorname; hei juristischen Persancn vollstandige amtliche 
Bezeichmm^. Bci der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzuicben. Der 
in dicsem Feld in dcr Anschrifi angci>cbenc Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wdlmsiiz.cs des 
Anmcldcrs. sofern nachstehena kein Stoat des Sitzes odcr Wohnsitzes angeyeben ist.i 

Busing, Klaus 

Humboldtotr . — 24 Andreas-Gryphius-Str.5 

D D0G7Q Kuln Q 51065 Koln 

DE 


Diese Person isi: 
| | nur Anmcldcr 

| X | Anmelder und Erfindcr 

| | nur Erfindcr (Wird dieses Kastchcn 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

A n go bet i nicht unlit*. ) 


Staaisan^ehorigkcit (Siaai): 
DE 


Sitz oder Wohnsiiz (Staat): 
DE 


Dicsc Person isi Anmcldcr j | allc Bcslim- j I allc ncsiimmunyssiaaicn mil Ausnahinc [— 1 nur die Vcrcinicicn | 1 die im Zusaizfcld 

fur lolgendc Siaaicn: | | mungssiaaicn | I der Vcreinigicn Siaaicn von Amcrika IX | Siaaicn von Amcrika | | angcgcbcncn Siaaicn 


| | Wciterc Anmcldcr und/oder (wcitcrc) Erfindcr sind auf cinem /.usaulichcn Fortseizuniishlau angegehen. 



Pormhlatt PCT/RO/KM ( Fortset/.ungsblaii) (Januar 1997; Nachdruck Juli 1997) Siehc Amncrkun^en zn divscm Antra^sfonnular 



(USPTO) 



Le A 32 005-PC 



Blau Nr. 



Fcld Nr. V BESTIMMUNG VON 



Die foigende:* Bestimmungen nach Regel 
em Kastdhen mufi angekreuzt werden): 



id A^Rbsat; 



bsatz a wcrden hicrmil vorgenommen (bine dieentsprtBundtn Kastchen ankrcuz< 



spTTzherx 



*enigstens 



Regionalcs Talent 

□ AP ARIPO-Patenl: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland 

UG Uganda, ZW Simbabwc und jeder wcitere Staat, der Vcnragsstaat des Hararc-Protokolls und des PCT ist 
Q EA Eurasischcs Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaai des 

Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
J3 EP Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, 

DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich. GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland. EE Irland! 

IT Iialien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat. der 

Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zentralafrikanische Republik. CG Kongo. CI Cote d'lvoire, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien. NE Niger, SN Senegal. TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und : des PCT ist (falls eine anderc Schutzrechtsart oder ein sonstiges 
Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Unie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte auf der gepunkteten Unie angeben): 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AL Albanien □ 

AM Armenien □ 

AT Osterreich □ 

AU Australien □ 

AZ Aserbaidschan □ 

BA Bosnien-Herzegowina □ 

BB Barbados 

BG Bulgarien □ 

BR Brasilien □ 

BY Belarus □ 

CA Kanada □ 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein O 

CN China □ 

Kuba . v □ 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

Danemark □ 

Estland □ 

Spanien ' O 



CU 

cz 

DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 
GE 
GH 



Finnland □ 

Vereinigtes Kbnigreich □ 

Georgien □ 

Ghana □ 

GM Gambia - □ 

GW Guinea-Bissau □ 

HU Ungam / □ 

ID Indonesien □ 

IL Israel □ 

IS Island g] 

JP Japan 

KE Kenia □ 

KG Kirgisistan j. t □ 

KP Demokratische Volksrepublik Korea □ 

□ 



NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



TT 
UA 
UG 
US 



LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

Neuseeland * 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 
LS 



Republik Korea 

, Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

Msacnsian nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 

dieses Formblatts beigetreten sind: 



Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 
Lesotho . . . 



□ 
□ 
□ 



Zusatzljch zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der Bestimmung von . 

Der Anmelder erklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestltigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zuriickgenommen gi\t.(Die Bestatigung einer Besiimmung erfolgtdurchdic Eunreichung eimrMiiteUung. in derdUse Bestimmungangegeben wira\ 
und die Zahlung der Bestimmungs- und der Bestatigungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Knmtldeamx innerhaW der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blau 2) (Januar 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



TOSS PAGE BUM (uspto) 



Le A 32 0Q5-PC 



likui Nr. 



l-Vlfl Nr. VI rKIOKITATSANSI'il 



Wciiciv I'tioiiiatvtiivi 



Die Priori I. : i1 der lolgcnden friihcivu Afmurdutiglcn) wird hici'inii KanspiuctH- 

s 

Staal 



jj^^^iiul ini /.usal/lVKI angegchen. [ | 



(Anwt'iilr- ader lu'sliiwnttnxsxntttt 
der Anmeldun^) 



(!) 



(2) 



DE 



Anmcldcdatum 
I Tax/Miintit/Jtihr) 



f26.04.97) 
26. April 1997 



Aktcti/.cicltcn 



197 17 692.5 



Aumeldeaim 
(nurhci revionaler ndrr 
intematuuiater Anmctdun c ) 



(3) 



Das Aumeldcanu wird hiermii crsuclii. cine heglaubigio Abschrin dcr uhen in Zcilc(n) 

bezcichneicn Iruhcrcn Anmcldungjcn) zu crstcllen und dem imenutiionalcn Bum zu ubermiitcln. 



Fcld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 

* Va . hl Intcrnationalcn Rechcrclienbchbrde (ISA) { W W r*/rr mW;r Internationale 
t<J<'herchenlH'hordcnfurdu'iniernatiom^ 

die die uucnmuomileKccherchediirchJiihren soil: Ziveihuchstahcn-GHtcscnuxt): ' \SA I 

rruhere RccIicrclic:^i/p ! /iV//f«. ur/m W/u- Recherche < international? Recherche. Recherche internal ionaler Art nder son stive Kecherrhn h,*r .;, - 
Staai (odcr reg.onalcs Ami): Datum (Ta : >Manm/Jahr) : Akienzeichcn; 



Fcld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese itucmaiionulo 


Anmeldun 


g umlattt 


1. 


Antra*; 




5 


Blaiicr 


2, 


Beschreibung 




13 


Blatier 


3. 


Anspriichc 




2 


Blaiicr 


4. 


Zusammenfassun 




1 


Blauer 


5. 


Zeichiumgen 




9 


Blauer 




Insgcsanit 




30 


Bliiucr 



Dicscr iiucmaiionaien Anmcldung licgen die nachsichcnd angckreuzien Umerlagen boi: 

I I I Unierzeichneie ucsondene - [7T~ ] 01 r .. . . - . ... 

'* I I Vollmaclu " IX | Blau fur die Gcbuhrenbcrechnung 

2. I I Kopio dor allgemeinen 6. I | Gesondcnc Angabcn zu hintcr- 
■ ' Vollmaclu * I I logic n Mikroorganismen 

3. I I Begriindung fur das Fehlcn 7, I I SequcnzprotokoUe fur Nucleotide 
' ' der Unierschrift I 1 und/odcr Aminosauren (Diskette) 

4 - I v I PrioritaisbeiciUe) (dutch g FY I c^., tl ; . , • / 

ULi die Zeilenmmwte, von held CU S ° 1 ^ t ^^''''^//^/^'^'^- 

AV. 17 kenn:eichnen ): ^ UCKSChn T tenbes tel lunq 

1 A b tu ~ ^ " 



. - j uchungs a uf trag 

dor Zeichiumgen {(alls vorhanden) soil mil dcr Zusammenfassuni: verolTcnilichi werden. 



Abbildunu Nr. 



Fcld Nr - IX UNTERSCH RI FT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 



n trag 



\ t Dr.-' Jochum Dr. Bramer-weger 



Weitere Unterschr i f ten 
s . Bl a tt 4 . (folgt) 



|~ — vom Anmr*ldf>:imi mi< /t.f.il U« 

I. Datum des (atsachlichen Eiugaivjs dicser 
iniemaiionalen Anmeldung; 


2. Zeichnunycn 

| 1 cinge- 

1 1 gangen: 

| 1 nichl cin- 
! 1 gegangen: 


3. Geandertes Etngangsdaium autarund nachtraalich. jodoch 
fnstgcrechi emgegangener Umerlagcn odor Zoichnuncen 
zur Vervollsiandigung dicscr iiucmaiionaien AnmelduTv 


4. Daiumdes fristgercchien Einsiancs der aneefordenen 
Richugsicllungcn nach Anikci fl(2) PCT: 


5. Vom Anmcldcr benannic 

Iiucrnaiionalo Rccherchcnbchordc: ISA / 

Vom Intcrnationalcn 


6- 1 I Obcrmiulung des Recherche no xemn 
1 1 Zahlting dcr"Rechcrchcngchuhr aulj 


lars bis zur 
leschoben 



Datum des Eingangs des Aktencxemplars 
lx;im Intcniationalcn Biiro: 



Formblait PCT/RO/IOI (Ictztes Blatt) (Januar 1994: Nachdruck Juli 1997) 



Siviw Aitnwrkiai\>vti divscoi Anlraj>sfonntdor 
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PATENT COOPERATION TREA 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



/v 



Applicant's or agent's file reference 
Le A 32 005-PC BW 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p re!iminary Examination Report (Form PCT/1PEA/4 16) 


International application No. 


International filing date {day) f month/year) 


Priority date (day/monili/year) 


PC17EP9S702206 


15 April 1998(15.04.1998) 


26 April 1997 (26.04.1997) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




F16F 15/023 






Applicant 


BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary' Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

10 November 1998 (10.1 1.1998) 


Date of completion of this report 

09 August 1999 (09.08.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 
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• 




Tn^Huional application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP98/02206 


I. Basis of the report 


1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 


which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


1 1 the international application as originally filed. 






the description. 


pages 


. as originally filed. 






pages 


, filed with the demand. 


V 




pages 


, filed with the letter of 






pages 


, filed with the letter of 




f\7] the claims, 


Nos. 1 * 8 


, as originally filed, 






Nos. 


, as amended under Article 19, 




Nos. 


, filed with the demand. 






Nos. 


, filed with the letter of 






Nos. 


, filed with the letter of 




[N^j the drawings, 


sheets/fig 1^-9/9 

sheets/fig 

sheets/fig 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 






sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






| | the description, 


pages 






| | the claims, 


Nos. 






| 1 the drawings. 


sheets/fig 






, | — 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
3 - 1 — 1 t0 go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 98/02206 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 




Statement 






Novelty (N) Claims 


1-8 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 


7 YES 




Claims 1 " 


-6,8 NO 




Industrial applicability (IA) Claims 


1-8 YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 

1. Novel ty/ invent iv'e step '* 
Claim 1 : 






US-A-5 052 662 (Dl) , see Figures 1 


and 2 and 




associated description, describes 


a spring-mass 




vibratory force coupler 10 with variable damping for 




coupling masses (not represented, 


but to be secured 




to screw 20) in the form of an internal combustion 




engine (see column 2, line 26, and 


column 3, lines 




25-27) to a reference mass ("vehicle chassis", 




column 3, lines 25-27) (not represented either, but 




to be secured to screw 18) , the vibratory force 




coupler comprising at least one vibratory mass 




(internal combustion engine), a damper 32, 34, 44, a 




spring 16 for interconnecting the 


vibratory mass and 




the reference mass, a spring 16 being selectably 




connectable (in the "OFF-OFF" position of the two 




electrode plates 30b, 44, see "TABLE" in column 5 




and associated description) by a coupling element 44 




based on an electro-rheological or 


magneto- 




rheological fluid . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Intemaiional application No. 
PCT/EP 98/02206 



It is not explicitly known from Dl to provide more 
than one spring. However, it is general knowledge 
that an internal combustion engine, as mentioned in 
Dl - see column 3, line 27, and column 26 ff. - is 
not supported on the chassis by a single "spring- 
mass vibratory coupler", more generally known by the 
name engine mounting, but as a rule by three engine 
mountings. Accordingly, three springs, and therefore 
more than one spring, are provided to interconnect 
the vibratory mass (engine mass) and the reference 
mass (chassis) , in the same way as defined in Claim 
1 (line 3) . 

Since the number of springs consitutes the only 
difference between the subject matter of Claim 1 and 
the prior art explicitly known from Dl, and the use 
of more than one spring when mounting engine 
assemblies is normal practice and does not require 
any particular demonstration, it must be assumed 
that the subject matter of Claim 1 does not involve 
an inventive step. 

The requirements of PCT Article 33(3) are therefore 
not met . 

Claims 2-6 and 8 : 

In view of the available prior art and normal trade 
practice, the features of Claims 2-6 cannot be 
recognised as contibuting anything novel or 
inventive to their corresponding main claims. 
Regarding Claims 2, 3, 5, 6 and 8, see Dl . 



Form PCT/EPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



IniWTationaJ application No. 
PCT/EP 98/02206 



Claim 7 



US-A-4 679 759 (D2) , see Figures 1-3 and associated 
description, describes the features of the preamble 
but not those of the characterising part of Claim 7. 
Nor are the latter features known from the remaining 
prior art citations. They improve the adjustability 
of the suspension and damping system. It must 
therefore be assumed that the subject matter as per 
Claim 7 is not only novel but should also involve an 
inventive step. The requirements of PCT Article 
33(2) and (3) are therefore- met . 



Form PCI7IPEA/409 (Box V) (Januaiy 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



intemaVbnal application No. 
PCT/EP 98/02206 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Claim 1 is not written in the two-part form stipulated by 
PCT Rule 6.3(b) (ii) (iii) . 

It is not clear from the description which document cited 
therein forms the starting point of the invention defined 
in Claim 1 and Claim 7 (PCT Rule 5.1(a) (ii) (iii)) . 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Clarity 

The designation "spring -mass vibratory force coupler" for 
the subject matter of Claim 1 and the designation of the 
subjects of Claims 2-6 and 8, which are directly or 
indirectly dependent on Claim 1, as "devices" or "use of 
the devices" contravene PCT Article 6, see also PCT Rule 
10.2. 

The abbreviations "ERF" and MRF" in Claim 7 are not clear 
and are explained only in the description . Pursuant to PCT 
Article 6, the claims must be clear in and by themselves. 
The requirements of PCT Article 6 are therefore not met . 
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